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1. परिचय: 

क्या आपने कभी अपने कंपू्यटर से बात की है? यदि आपके पास है, तो आपने एक तकनीक का उपयोग दकया 

है दिसे भाषण मान्यता के रूप में िाना िाता है। वाक् पहचान आपको अपनी आवाि के साथ एक दसस्टम को इनपुट 

प्रिान करने की अनुमदत िेती है। िैसे अपने माउस से क्लिक करना, अपने कीबोर्ड पर टाइप करना, या फोन कीपैर् 

पर एक कंुिी िबाने से एक्लिकेशन को इनपुट दमलता है, वाक् पहचान आपको बात करके इनपुट प्रिान करने की 

अनुमदत िेती है। रे्स्कटॉप की िुदनया में, आपको ऐसा करने में सक्षम होने के दलए एक माइक्रोफोन की आवश्यकता 

होती है। वाक् पहचान ( एसआर ) कम्प्पू्यटेशनल भाषादवज्ञान का अंतर-अनुशासनात्मक उप-के्षत्र है िो कायडप्रणाली और 

प्रौद्योदगदकयां दवकदसत करता है िो कंपू्यटर द्वारा पाठ में बोली िाने वाली भाषा की मान्यता और अनुवाि को सक्षम 

बनाता है। इसे "स्वचादलत भाषण मान्यता" (एएसआर), "कंपू्यटर भाषण मान्यता" या दसफड  "भाषण से पाठ" (एसटीटी) के 

रूप में भी िाना िाता है। यह भाषा दवज्ञान, कंपू्यटर दवज्ञान और इलेक्लरि कल इंिीदनयररंग के्षत्रो ंमें ज्ञान और अनुसंधान 

को शादमल करता है। 

कुछ एसआर दसस्टम "प्रदशक्षण" (" नामांकन " भी कहा िाता है ) का उपयोग करते हैं, िहां एक व्यक्लिगत 

स्पीकर दसस्टम में पाठ या पृथक शब्दावली पढ़ता है। दसस्टम व्यक्लि की दवदशष्ट आवाि का दवशे्लषण करता है और 

इसका उपयोग उस व्यक्लि के भाषण की मान्यता को ठीक करने के दलए करता है, दिसके पररणामस्वरूप सटीकता में 

वृक्लि होती है। वे दसस्टम िो प्रदशक्षण का उपयोग नही ंकरते हैं उन्हें "स्पीकर स्वतंत्र" दसस्टम कहा िाता है। प्रदशक्षण का 

उपयोग करने वाले दसस्टम को "स्पीकर दनभडर" कहा िाता है। वाक् पहचान अनुप्रयोगो ंमें वॉयस र्ायदलंग (िैसे "कॉल 
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पहचान (या कभी-कभी स्वचादलत भाषण मान्यता के रूप में संिदभडत) एक ऐसी प्रदक्रया है दिसके द्वारा कंपू्यटर 
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होम"), कॉल रूदटंग (िैसे "मैं एक कॉल करना चाहंगा"), र्ोमेक्लस्टक उपकरण दनयंत्रण, खोि (िैसे एक पॉर्कास्ट खोिें 

िहां दवशेष शब्द बोले गए थे ) िैसे वॉइस यूिर इंटरफेस शादमल हैं ), सरल रे्टा प्रदवदष्ट (िैसे, के्रदर्ट कार्ड नंबर ििड 

करना), संरदचत िस्तावेिो ंकी तैयारी (िैसे रेदर्योलॉिी ररपोटड), भाषण-से-पाठ प्रसंस्करण (िैसे, वर्ड प्रोसेसर या ईमेल), 

और दवमान (आमतौर पर र्ायरेर वॉयस इनपुट कहा िाता है) । स्पीकर को पहचानना उन प्रणादलयो ंमें भाषण का 

अनुवाि करने के कायड को सरल बना सकता है िो दकसी दवदशष्ट व्यक्लि की आवाज़ पर प्रदशदक्षत दकए गए हैं या इसका 

उपयोग दकसी सुरक्षा प्रदक्रया के भाग के रूप में स्पीकर की पहचान को प्रमादणत करने या सत्यादपत करने के दलए दकया 

िा सकता है। 

 

2. इविहास: 

प्रौद्योदगकी के दृदष्टकोण से, भाषण मान्यता का प्रमुख नवाचारो ंकी कई तरंगो ंके साथ एक लंबा इदतहास है। हाल 

ही में, के्षत्र को गहन दशक्षा और बडे रे्टा में प्रगदत से लाभ हुआ है। अदिमो ंको न केवल के्षत्र में प्रकादशत अकािदमक 

पत्रो ंके उछाल से स्पष्ट दकया िाता है, बक्लि िुदनया भर में उद्योग द्वारा भाषण मान्यता प्रणादलयो ंको दर्िाइन और तैनात 

करने में दवदभन्न प्रकार के गहन सीखने के तरीको ं को अपनाना महत्वपूणड है। ये भाषण उद्योग क्लखलादडयो ं गूगल, 

माइक्रोसॉफ्ट, आईबीएम, एप्पल, अमेज़न शादमल सीर्ीएसी दिनमें से कई गहरी सीखने के आधार पर दकया िा रहा के 

रूप में उनके भाषण मान्यता प्रणाली में मूल प्रौद्योदगकी प्रचाररत दकया है। 

 1952 में तीन बेल लैब्स के शोधकताडओ ंने दसंगल-स्पीकर दर्दिट ररकदिशन के दलए एक दसस्टम बनाया। उनके 

दसस्टम ने प्रते्यक उच्चारण के पावर से्परि म में फॉमेंट का पता लगाकर काम दकया। 1950 के िशक की तकनीक एकल 

स्पीकर दसस्टम तक सीदमत थी दिसमें लगभग िस शब्दो ंकी शब्दसंिह थी। 

 गुन्नार फंट ने भाषण उत्पािन का स्रोत-दफल्टर मॉर्ल दवकदसत दकया और इसे 1960 में प्रकादशत दकया, िो 

भाषण उत्पािन का एक उपयोगी मॉर्ल सादबत हुआ। 

 राि रेड्डी 1960 के िशक के अंत में सै्टनफोर्ड दवश्वदवद्यालय में स्नातक छात्र के रूप में दनरंतर भाषण मान्यता 

लेने वाले पहले व्यक्लि थे। दपछले दसस्टम को प्रते्यक शब्द के बाि उपयोगकताडओ ंको एक दवराम िेने की आवश्यकता 

थी। रेड्डी की प्रणाली शतरंि के खेल के दलए बोली िाने वाली कमांर् िारी करने के दलए दर्ज़ाइन की गई थी। 

 1971 में, DARPA ने अपने भाषण भाषण अनुसंधान कायडक्रम के माध्यम से पााँच वषों के भाषण मान्यता 

अनुसंधान को महत्वाकांक्षी अंदतम लक्ष्ो ंके साथ दवत्तपोदषत दकया, दिसमें 1,000 शब्दो ंका नू्यनतम शब्दावली आकार 

शादमल है। सरकारी दवत्त पोषण ने भाषण मान्यता अनुसंधान को पुनिीदवत दकया िो िॉन दपयसड के पत्र के बाि संयुि 

राज्य अमेररका में बडे पैमाने पर छोड दिया गया था। 

 इस तथ्य के बाविूि दक सीएमयू की हापी प्रणाली कायडक्रम के मूल लक्ष्ो ंको पूरा करती है, कई भदवष्यवादणयां 

प्रचार से ज्यािा कुछ नही ंहैं, िो दक DARPA प्रशासको ंको दनराश करती हैं। इस दनराशा के कारण DARPA ने धन 

िारी नही ंरखा। इस िौरान कई नवाचार हुए, िैसे दक सीएमयू के हापी दसस्टम में उपयोग के दलए बीम की खोि । इस 

के्षत्र को अन्य के्षत्रो ंमें कई एल्गोररिम की खोि से भी लाभ हुआ िैसे दक रैक्लखक भदवष्य कहनेवाला कोदरं्ग और सेफस्टि ाल 

दवशे्लषण। 

 1960 के िशक के उत्तराधड के िौरान दलयोनार्ड बॉम ने इंस्टीटू्यट फॉर दर्फें स एनादलदसस में माकोव शंृ्खला 

का गदणत दवकदसत दकया । सीएमयू में, राि रेड्डी के छात्रो ंिेम्स बेकर और िेनेट एम। बेकर ने भाषण पहचान के दलए 

दहर्न माकोव मॉर्ल (एचएमएम) का उपयोग शुरू दकया। िेम्स बेकर ने अपनी स्नातक दशक्षा के िौरान इंस्टीटू्यट 

ऑफ दर्फें स एनादलदसस में एक िीष्मकालीन नौकरी से एचएमएम के बारे में सीखा था । HMM के उपयोग ने 

शोधकताडओ ंको ज्ञान के दवदभन्न स्रोतो,ं िैसे दक ध्वदनकी, भाषा और वाक्यदवन्यास को एक एकीकृत संभाव्य मॉर्ल में 

संयोदित करने की अनुमदत िी। 

 फे्रर् िेनेि की अगुवाई में, आईबीएम ने टंगोरा नामक एक आवाि सदक्रय टाइपराइटर बनाया , िो 1980 के 

िशक के मध्य तक 20,000 शब्द की शब्दावली को संभाल सकता था । Jelinek के सांक्लिकीय दृदष्टकोण ने मानव 

मक्लस्तष्क की प्रदक्रयाओ ं के तरीके का अनुकरण करने पर कम िोर दिया और एचएमएम 

िैसी सांक्लिकीय मॉर्दलंग तकनीको ंका उपयोग करने के पक्ष में भाषण को समझा । (िेलाइन के समूह ने स्वतंत्र रूप 

से भाषण िेने के दलए HMMs के एक्लिकेशन की खोि की।) यह भाषादविो ंके साथ दववािास्पि था क्योदंक HMMs 

मानव भाषाओ ंकी कई सामान्य दवशेषताओ ंके दलए बहुत सरल हैं। हालांदक, HMM मॉर्दलंग भाषण के दलए एक बहुत 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Raj_Reddy
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Beam_search


Shikshan Sanshodhan : Journal of Arts, Humanities and Social Sciences            ISSN(o): 2581-6241     
Monthly, Peer-Reviewed, Refereed, Indexed Journal                                              Impact Factor:  6.471                   
Volume - 6,  Issue -  12,  December - 2023                                                           Publication Date: 31/12/2023 
 

 

Available online on –   https://shikshansanshodhan.researchculturesociety.org/ Page 12 

ही उपयोगी तरीका सादबत हुआ और 1980 के िशक में प्रमुख भाषण मान्यता एल्गोररिम बनने के दलए गदतशील समय 

की िगह ले ली। आईबीएम के पास 1982 में िेम्स एंर् िेनेट एम। बेकर द्वारा स्थादपत र्ि ैगन दसस्टम्स सदहत कुछ 

प्रदतस्पधी थे। 1980 के िशक में एन-िाम भाषा मॉर्ल की शुरुआत भी हुई। कैट्ि ने 1987 में बैक-ऑफ मॉर्ल पेश 

दकया, दिसने भाषा मॉर्ल को कई लंबाई के एन-िाम का उपयोग करने की अनुमदत िी। उसी समय, CSELT भी 

एचएमएम (1980 से दर्पाइपोदनयो ंका अध्ययन दकया गया था) का उपयोग इतालवी िैसी भाषा को पहचानने के दलए 

कर रहा था। उसी समय, CSELT ने यूरोपीय पररयोिनाओ ं(एक्लिट I, II) की एक शंृ्खला का नेतृत्व दकया, और एक 

पुस्तक में अत्याधुदनक कला को संके्षप में प्रसु्तत दकया, बाि में (2013) पुनमुडदित दकया। 

 के्षत्र में अदधकांश प्रगदत कंपू्यटर की तेिी से बढ़ती क्षमताओ ंके कारण होती है। 1976 में DARPA कायडक्रम के 

अंत में, शोधकताडओ ंके पास सबसे अच्छा कंपू्यटर 4 एमबी रैम वाला पीर्ीपी -10 था। इन कंपू्यटरो ंके उपयोग से केवल 

30 सेकंर् के भाषण को दर्कोर् करने में 100 दमनट तक का समय लग सकता है। कुछ िशको ंबाि, शोधकताडओ ंने 

िदसयो ंबार हिारो ंकी संिा में कंपू्यदटंग शक्लि तक पहंुच हादसल की। िैसे-िैसे तकनीक उन्नत और कंपू्यटर तेि होते 

गए, शोधकताडओ ंने कदठन समस्याओ ंिैसे दक बडी वोकैबुलरीि, स्पीकर इंदर्पेंर्ेंस, नॉइज़ वातावरण और वाताडलाप 

भाषण से दनपटना शुरू कर दिया। दवशेष रूप से, अदधक कदठन कायों के दलए इस स्थानांतरण ने 1980 के िशक से 

भाषण मान्यता के DARPA फंदरं्ग की दवशेषता है। उिाहरण के दलए, स्पीकर की स्वतंत्रता पर प्रगदत पहले विाओ ं

की एक दवशाल दवदवधता पर प्रदशक्षण और दफर बाि में दर्कोदरं्ग के िौरान स्पष्ट स्पीकर अनुकूलन करके की गई 

थी। शब्द तु्रदट िर में और कमी आई क्योदंक शोधकताडओ ंने अदधकतम संभावना मॉर्ल का उपयोग करने के बिाय 

भेिभावपूणड होने के दलए ध्वदनक मॉर्ल को स्थानांतररत कर दिया। 

 मध्य-अस्सी के िशक में भाषण पहचान के बारे में कुछ माइक्रोप्रोसेसरो ंको भी िारी दकया गया था: उिाहरण 

के दलए, 1986 में इसे नीिरलैंर् में RIPAC प्रसु्तत दकया गया था, एक स्वतंत्र-स्पीकर मान्यता (दनरंतर भाषण के दलए) 

टेलीफोन सेवाओ ंके दलए दचप।  

  

3. व्यािहारिक भाषण मान्यिा: 

1990 के िशक ने व्यावसादयक रूप से सफल भाषण मान्यता प्रौद्योदगदकयो ंका पहला पररचय िेखा। शुरुआती 

उत्पािो ंमें से िो र्ि ैगन दर्रेट थे, एक उपभोिा उत्पाि िो 1990 में िारी दकया गया था और मूल रूप से इसकी कीमत 

$ 9,000 थी, और कुज़डवील एिाइर् इंटेदलिेंस के एक पहचानकताड ने 1987 में िारी दकया था। एटीएंर्टी ने 1992 में 

वॉयस ररकॉदिशन कॉल प्रोसेदसंग सेवा को टेलीफोन कॉल के उपयोग के दबना रूट कॉल के दलए तैनात दकया था। एक 

मानव ऑपरेटर। बेल लैब्स में लॉरेंस रादबनर और अन्य द्वारा तकनीक दवकदसत की गई थी । इस दबंिु तक, दवदशष्ट 

वादणक्लज्यक भाषण मान्यता प्रणाली की शब्दावली औसत मानव शब्दावली से बडी थी। राि रेड्डी के पूवड छात्र, Xuedong 

हुआंग, ने CMU में क्लफंर्क्- II प्रणाली दवकदसत की। Sphinx-II प्रणाली स्पीकर-इंदर्पेंर्ेंट, बडी शब्दावली, दनरंतर 

स्पीच ररकदिशन करने वाली पहली थी और इसने DARPA के 1992 के मूल्ांकन में सवडशे्ष्ठ प्रिशडन दकया था। एक 

बडी शब्दावली के साथ दनरंतर भाषण को संभालना भाषण मान्यता के इदतहास में एक प्रमुख मील का पत्थर था। हुआंग 

1993 में माइक्रोसॉफ्ट में भाषण मान्यता समूह को दमला। राि रेड्डी के छात्र काई-फू ली ने Apple में शादमल हो गए, 

िहां 1992 में, उन्होनें कैस्पर के रूप में िाना िाने वाले Apple कंपू्यटर के दलए एक भाषण इंटरफेस प्रोटोटाइप 

दवकदसत करने में मिि की। 

 बेक्लियम की एक स्पीच ररकॉदिशन कंपनी लनडआउट एंर् हॉसपाइ ने 1997 में कुज़डवील एिाइर् इंटेदलिेंस 

और 2000 में र्ि ैगन दसस्टम्स सदहत कई अन्य कंपदनयो ंका अदधिहण दकया। दवंर्ोि एर्क्पी ऑपरेदटंग दसस्टम में एल 

एंर् एच भाषण प्रौद्योदगकी का उपयोग दकया गया था। L & H एक उद्योग के नेता थे िब तक दक 2001 में एक लेखा 

घोटाले ने कंपनी को समाप्त नही ंदकया। एल एंर् एच से भाषण प्रौद्योदगकी को सै्कनसॉफ्ट द्वारा खरीिा गया था िो 2005 

में Nuance बन गया। Apple मूल रूप से अपने दर्दिटल टीवी दसरी को वाक् पहचान क्षमता प्रिान करने के दलए 

Nuance से लाइसेंस प्राप्त सॉफ्टवेयर । 

 2000 के िशक में DARPA ने िो भाषण मान्यता कायडक्रमो ंको प्रायोदित दकया: 2002 में प्रभावी सस्ती पुन: 

प्रयोज्य भाषण-से-पाठ (EARS) और वैदश्वक स्वायत्त भाषा शोषण (GALE)। : चार टीमो ं कान कायडक्रम में भाग 

दलया आईबीएम , एक टीम के नेतृत्व में बीबीएन के साथ LIMSI और यूनी। दपट्सबगड, कैक्लिि दवश्वदवद्यालय, और ISCI, 

SRI और वादशंगटन दवश्वदवद्यालय से बना एक िल । ईएआरएस ने 500 से अदधक विाओ ंसे 260 घंटे की ररकॉर्ड की 

गई बातचीत वाले क्लस्वचबोर्ड  टेलीफोन भाषण कॉपडस के संिह को दवत्त पोदषत दकया। गेल कायडक्रम अरबी और मंिाररन 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Siri
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/IBM
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/BBN_Technologies
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/LIMSI
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Washington


Shikshan Sanshodhan : Journal of Arts, Humanities and Social Sciences            ISSN(o): 2581-6241     
Monthly, Peer-Reviewed, Refereed, Indexed Journal                                              Impact Factor:  6.471                   
Volume - 6,  Issue -  12,  December - 2023                                                           Publication Date: 31/12/2023 
 

 

Available online on –   https://shikshansanshodhan.researchculturesociety.org/ Page 13 

पर प्रसाररत समाचार भाषण पर कें दित था। भाषण मान्यता में Google का पहला प्रयास 2007 में Nuance के कुछ 

शोधकताडओ ंको काम पर रखने के बाि आया। पहला उत्पाि GOOG-411 था, िो टेलीफोन आधाररत दनिेदशका सेवा 

थी। GOOG-411 की ररकॉदर्िंग से मूल्वान रे्टा का उत्पािन हुआ दिसने Google को उनके मान्यता प्रणादलयो ंको 

बेहतर बनाने में मिि की। Google वॉइस खोि अब 30 से अदधक भाषाओ ंमें समदथडत है। 

 संयुि राज्य अमेररका में, नेशनल दसक्योररटी एिेंसी ने कम से कम 2006 से कीवर्ड स्पॉदटंग के दलए एक प्रकार 

की भाषण मान्यता का उपयोग दकया है। यह तकनीक दवशे्लषको ंको ररकॉर्ड दकए गए वाताडलापो ंकी बडी मात्रा में खोि 

करने और कीवर्ड के अलग-अलग उले्लख करने की अनुमदत िेती है। ररकॉदर्िंग को अनुक्रदमत दकया िा सकता है और 

दवशे्लषको ंको रुदच के वाताडलाप खोिने के दलए रे्टाबेस पर के्वरीज़ चला सकते हैं। कुछ सरकारी शोध कायडक्रम वाक् 

पहचान के खुदफया अनुप्रयोगो,ं िैसे दक DARPA के EARS के कायडक्रम और IARPA के बैबल कायडक्रम पर कें दित 

हैं। 

 

4. िाक् पहचान: 

वाक् पहचान (या कभी-कभी स्वचादलत भाषण मान्यता के रूप में संिदभडत) एक ऐसी प्रदक्रया है दिसके द्वारा 

कंपू्यटर (या अन्य प्रकार की मशीन) बोले गए शब्दो ंकी पहचान करता है। मूल रूप से, इसका मतलब है दक कंपू्यटर से 

बात करना और इसे सही ढंग से समझना दक आप क्या कह रहे हैं। "समझने" से हमारा तात्पयड है, एक्लिकेशन को उदचत 

रूप से प्रदतदक्रया करने के दलए या इनपुट भाषण को बातचीत के िूसरे माध्यम में पररवदतडत करने के दलए, िो दकसी 

अन्य एक्लिकेशन द्वारा आगे समझ में आता है िो इसे ठीक से संसादधत कर सकता है और उपयोगकताड को 

आवश्यक पररणाम प्रिान कर सकता है। दिन दिनो ंआपको रखना था कंपू्यटर स्क्रीन को घूरते हुए और चाबी को िोर 

से िबाएं या कंपू्यटर पर माउस से क्लिक करें  तादक आपकी आज्ञाओ ं का िवाब िल्द ही अतीत की चीिें हो 

सकें । Today we बाहर क्लखंचाव और आराम कर सकते हैं और अपने कंपू्यटर को अपनी बोली लगाने के दलए कह 

सकते हैं। यह एएसआर (स्वचादलत भाषण मान्यता) प्रौद्योदगकी द्वारा संभव दकया गया है। भाषण मान्यता कंपू्यटर 

के साथ बातचीत करने के पारंपररक तरीको ंका एक दवकल्प है , िैसे दक कीबोर्ड के माध्यम से पाठीय इनपुट। एक 

प्रभावी प्रणाली दवश्वसनीयता , मानक कीबोर्ड और माउस इनपुट को प्रदतस्थादपत या कम कर सकती है । यह दवशेष रूप 

से दनम्नदलक्लखत की सहायता कर सकता है:      

िो लोग थोडा कंुिीपटल कौशल या अनुभव है, िो धीमी गदत से टाइदपस्ट हैं, या नही ंहै  या संसाधनो ंकंुिीपटल कौशल 

दवकदसत करने के। 

 र्ायसे्लक्लर्क्क लोग या अन्य दिन्हें वणड या शब्द हेरफेर या पाठ के रूप में उपयोग के साथ समस्या है। 

 शारीररक दवकलांगता वाले लोग िो अपने रे्टा प्रदवदष्ट या पढ़ने की क्षमता को प्रभादवत करते हैं िो उन्होनें ििड 

दकए हैं। 

 

5. आधुवनक प्रणाली: 

2000 के िशक की शुरुआत में, स्पीच ररकॉदिशन में अभी भी पारंपररक दृदष्टकोणो ंका वचडस्व था, िैसे दक 

दहर्न माकोव मॉर्ल फीर्फॉवडर्ड आदटडदफदशयल नू्यरल नेटवकड  के साथ संयुि । आि, तथादप, भाषण मान्यता के कई 

पहलुओ ंपर एक से ले दलया गया है गहरी सीखने दवदध कहा िाता लांग अल्पकादलक सृ्मदत (LSTM), एक आवतडक 

तंदत्रका द्वारा प्रकादशत नेटवकड  सेप Hochreiter और िुरगेन Schmidhuber 1997 LSTM RNNs गायब हो िाने ढाल 

समस्या से बचने और में "वेरी र्ीप लदनिंग" कायों को सीख सकते हैं दिनके दलए उन घटनाओ ंकी यािो ंकी आवश्यकता 

होती है िो हिारो ंसमय पहले असतत समय में हुई थी,ं िो भाषण के दलए महत्वपूणड है। 2007 के आसपास, कनेक्शदनस्ट 

टेम्पोरल िादसदफकेशन (CTC) द्वारा प्रदशदक्षत LSTM ने कुछ अनुप्रयोगो ंमें पारंपररक भाषण पहचान को बेहतर बनाना 

शुरू दकया। 2015 में, Google की वाक् पहचान ने कदथत रूप से CTC- प्रदशदक्षत LSTM के माध्यम से 49% की 

नाटकीय प्रिशडन छलांग का अनुभव दकया, िो अब Google Voice के माध्यम से सभी स्माटडफोन उपयोगकताडओ ंके 

दलए उपलब्ध है। ध्वदनक मॉर्दलंग के दलए र्ीप फीर् फॉरवर्ड (गैर-आवतडक) नेटवकड  का उपयोग 2009 के बाि के भाग 

में िेफ्री दहंटन और उनके छात्रो ंद्वारा टोरंटो दवश्वदवद्यालय में और ली र्ेंग और माइक्रोसॉफ्ट ररसचड में सहयोदगयो,ं 

माइक्रोसॉफ्ट के बीच सहयोगात्मक कायड में शुरू दकया गया था। टोरंटो दवश्वदवद्यालय दिसका बाि में आईबीएम और 

गूगल को शादमल करने के दलए दवस्तार दकया गया था (इसदलए "चार शोध समूहो ंके साझा दवचार" उनकी 2012 की 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Deep_learning
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Sepp_Hochreiter
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/J%25C3%25BCrgen_Schmidhuber
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समीक्षा में उपशीषडक)। एक Microsoft अनुसंधान कायडकारी ने इस नवाचार को "1979 के बाि से सटीकता में सबसे 

नाटकीय बिलाव" कहा। दपछले कुछ िशको ंके क्लस्थर वृक्लिशील सुधारो ंके दवपरीत, गहरी दशक्षा के आवेिन में शब्द तु्रदट 

िर में 30% की कमी आई है। इस नवाचार को िल्दी से पूरे के्षत्र में अपनाया गया। शोधकताडओ ंने भाषा मॉर्दलंग के दलए 

भी गहरी सीखने की तकनीक का उपयोग करना शुरू कर दिया है । भाषण मान्यता के लंबे इदतहास में, कृदत्रम तंदत्रका 

नेटवकड  के उथले रूप और गहरे रूप (िैसे आवतडक िाल) िोनो ंको 1980, 1990 और 2000 के कुछ वषों के िौरान 

कई वषों तक खोिा गया था। लेदकन इन दवदधयो ंने कभी भी गैर-समान आंतररक-हस्तदनदमडत गाऊसी दमश्ण मॉर्ल / 

दहर्न माकोव मॉर्ल (िीएमएम-एचएमएम) तकनीक पर भाषण के सामान्य मॉर्ल पर आधाररत प्रौद्योदगकी को नही ं

िीता। 1990 के िशक में कई प्रमुख कदठनाइयो ंका दवशे्लषण दकया गया था, दिसमें तंदत्रका संबंधी पूवाडनुमान मॉर्ल 

में ढाल कम और कमिोर अस्थायी सहसंबंध संरचना शादमल है। ये सभी कदठनाइयां इन शुरुआती दिनो ंमें बडे प्रदशक्षण 

रे्टा और बडी कंपू्यदटंग शक्लि की कमी के अलावा थी ं। अदधकांश भाषण मान्यता शोधकताड, दिन्होनें इस तरह की 

बाधाओ ंको समझ दलया था, इसदलए बाि में तंदत्रका िाल से िूर चले गए तादक उिार मॉर्दलंग दृदष्टकोण का पीछा दकया 

िा सके, िब तक दक 2009–2010 के आसपास गहन दशक्षण के पुनरुत्थान ने इन सभी कदठनाइयो ंको पार नही ंकर 

दलया। दहंटन एट अल। और िेंग एट अल। इस हादलया इदतहास का दहस्सा है दक कैसे चार समूहो ं(टोरंटो दवश्वदवद्यालय, 

माइक्रोसॉफ्ट, Google और आईबीएम) के सहयोदगयो ंके साथ एक-िूसरे के साथ उनका सहयोग और भाषण मान्यता 

के दलए गहरी फीर्फोवडर्ड तंदत्रका नेटवकड  के अनुप्रयोगो ंके पुनिाडगरण को प्रज्वदलत दकया । 

 

6. मॉडल, ििीके औि एल्गोरिदम: 

िोनो ं ध्वदनक मॉर्दलंग और भाषा मॉर्दलंग आधुदनक सांक्लिकीय-आधाररत भाषण मान्यता एल्गोररिम के 

महत्वपूणड दहसे्स हैं। कई प्रणादलयो ं में दछपे हुए माकोव मॉर्ल (HMM) का व्यापक रूप से उपयोग दकया िाता 

है। भाषा मॉर्दलंग का उपयोग कई अन्य प्राकृदतक भाषा प्रसंस्करण अनुप्रयोगो ंिैसे िस्तावेज़ वगीकरण या सांक्लिकीय 

मशीन अनुवाि में भी दकया िाता है। 

a) विपे हुए माकोि मॉडल      

 आधुदनक सामान्य-उदे्दश्य भाषण मान्यता प्रणाली दछपे हुए माकोव मॉर्ल पर आधाररत हैं। ये सांक्लिकीय मॉर्ल 

हैं िो प्रतीको ंया मात्राओ ंके अनुक्रम का उत्पािन करते हैं। एचएमएम का उपयोग भाषण मान्यता में दकया िाता है 

क्योदंक एक भाषण दसिल को एक टुकडे के क्लस्थर क्लस्थर दसिल या कम समय के क्लस्थर दसिल के रूप में िेखा िा सकता 

है। थोडे समय के पैमाने (िैसे, 10 दमलीसेकंर्) में, भाषण को एक क्लस्थर प्रदक्रया के रूप में अनुमादनत दकया िा सकता 

है। भाषण को कई स्टोकेक्लस्टक उदे्दश्यो ंके दलए माकोव मॉर्ल के रूप में सोचा िा सकता है। एक और कारण है दक 

एचएमएम लोकदप्रय हैं क्योदंक वे स्वचादलत रूप से प्रदशदक्षत हो सकते हैं और उपयोग करने के दलए सरल और 

कम्प्पू्यटेशनल रूप से संभव हैं। भाषण मान्यता में, दछपी हुई माकोव मॉर्ल एन -र्ायमेंशनल ररयल-वैलू् वैरर ( एन 

के साथ एक छोटा पूणािंक, िैसे दक 10) के एक अनुक्रम का उत्पािन करेगी , इन में से प्रते्यक 10 दमलीसेकंर् का 

उत्पािन। वैरर में cepstral coefficients शादमल होते हैं, िो भाषण के थोडे समय के फूररयर टि ांसफॉमड को ले कर 

प्राप्त होते हैं और एक cosine टि ांसफॉमेशन का उपयोग करके से्परि म को सिाते हैं , दफर पहला (सबसे महत्वपूणड) 

गुणांक लेते हैं। दछपे हुए माकोव मॉर्ल में प्रते्यक राज्य में एक सांक्लिकीय दवतरण होता है िो दवकणड कोवररयन गॉदसयंस 

का दमश्ण होता है, िो प्रते्यक मनाया वेरर के दलए संभावना िेगा । प्रते्यक शब्द, या (अदधक सामान्य भाषण मान्यता 

प्रणादलयो ंके दलए), प्रते्यक ध्वदन, एक अलग आउटपुट दवतरण होगा; शब्दो ंया ध्वदनयो ंके अनुक्रम के दलए एक दछपे 

हुए माकोव मॉर्ल को अलग-अलग शब्दो ंऔर स्वरो ंके दलए अलग-अलग प्रदशदक्षत दछपे हुए माकोव मॉर्ल को दमलाकर 

बनाया गया है। ऊपर वदणडत भाषण पहचान के दलए सबसे आम, HMM- आधाररत दृदष्टकोण के मूल तत्व हैं। आधुदनक 

भाषण मान्यता प्रणाली उपरोि वदणडत मूल दृदष्टकोण पर पररणामो ंको बेहतर बनाने के दलए कई मानक तकनीको ंके 

दवदभन्न संयोिनो ं का उपयोग करती हैं। एक दवदशष्ट बडे-शब्दावली प्रणाली को स्वरो ं के दलए संिभड दनभडरता की 

आवश्यकता होती है (इसदलए अलग-अलग बाएाँ  और िाएाँ  प्रसंग वाले स्वरो ंको HMM राज्यो ंके रूप में अलग-अलग 

अहसास होते हैं); यह दवदभन्न स्पीकर और ररकॉदर्िंग क्लस्थदतयो ं को सामान्य करने के दलए cepstral सामान्यीकरण 

का उपयोग करेगा ; आगे के स्पीकर सामान्यीकरण के दलए यह अदधक सामान्य स्पीकर अनुकूलन के दलए पुरुष-मदहला 

सामान्यीकरण और अदधकतम संभावना रैक्लखक प्रदतगमन (MLLR) के दलए मुखर टि ैर लंबाई सामान्यीकरण (VTLN) 

का उपयोग कर सकता है। सुदवधाओ ंपर कब्जा भाषण गदतशीलता के दलए और इसके अलावा का उपयोग कर सकते 
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में रे्ल्टा और रे्ल्टा-रे्ल्टा गुणांक तथाकदथत होता heteroscedastic रैक्लखक दवभेिक दवशे्लषण (HLDA); या रे्ल्टा 

और रे्ल्टा-रे्ल्टा गुणांक को छोड सकता है और splicing और एक LDA- आधाररत प्रके्षपण का उपयोग कर सकता है 

दिसके बाि शायि दवषमलैंदगक रेखीय दवभेिक दवशे्लषण या एक वैदश्वक अधड-बंधे सह-दवचरण पररवतडन (दिसे 

अदधकतम पूणडता रैक्लखक पररवतडन या MLLT भी कहा िाता है)। कई दसस्टम तथाकदथत भेिभावपूणड प्रदशक्षण तकनीको ं

का उपयोग करते हैं िो एचएमएम पैरामीटर अनुमान के दलए दवशुि रूप से सांक्लिकीय दृदष्टकोण के साथ फैलाव करते 

हैं और इसके बिाय प्रदशक्षण रे्टा के कुछ वगीकरण-संबंदधत माप का अनुकूलन करते हैं। उिाहरण अदधकतम 

पारस्पररक िानकारी (MMI), नू्यनतम वगीकरण तु्रदट (MCE) और नू्यनतम फोन तु्रदट (MPE) हैं। 

भाषण का दर्कोदरं्ग (शब्द तब होता है िब दसस्टम को नए उच्चारण के साथ प्रसु्तत दकया िाता है और सबसे 

संभादवत स्रोत वाक्य की गणना करनी चादहए) शायि सबसे अच्छा रास्ता खोिने के दलए Viterbi एल्गोररथ्म का उपयोग 

करेगा , और यहां गदतशील रूप से बनाने के बीच एक दवकल्प है दछपे हुए माकोव मॉर्ल का संयोिन, दिसमें ध्वदनक 

और भाषा मॉर्ल की िानकारी िोनो ंशादमल हैं, और इसे पहले से ही संयोदित करना है (पररदमत राज्य टि ांसडू्यसर, या 

एफएसटी, दृदष्टकोण)। दर्कोदरं्ग के दलए एक संभादवत सुधार केवल अचे्छ उम्मीिवार रखने के बिाय अचे्छ उम्मीिवारो ं

का एक सेट रखने के दलए है, और इन अचे्छ उम्मीिवारो ंको रेट करने के दलए एक बेहतर स्कोररंग फंक्शन (री स्कोररंग) 

का उपयोग करना है तादक हम इस पररषृ्कत स्कोर के अनुसार सवडशे्ष्ठ चुन सकें । । उम्मीिवारो ंके सेट को या तो एक 

सूची (एन-बेस्ट सूची दृदष्टकोण) या मॉर्लो ंके सबसेट (एक िाली ) के रूप में रखा िा सकता है । री स्कोररंग आमतौर 

पर बेयस ररस्क (या इसके अंिाजे़ से पता चलता है) को कम करने की कोदशश करके दकया िाता है : अदधकतम 

संभादवत संभावना के साथ स्रोत वाक्य को लेने के बिाय, हम ऐसे वाक्यो ंको लेने की कोदशश करते हैं िो सभी दिए गए 

दववरणो ंके संबंध में दकसी दिए गए नुकसान फंक्शन की प्रत्याशा को कम करता है। (यानी, हम उस वाक्य को लेते हैं 

िो उनकी अनुमादनत संभावना से भाररत अन्य संभादवत वाक्यो ंके दलए औसत िूरी को कम करता है)। नुकसान का कायड 

आमतौर पर लेवेंसहाइट िूरी है, हालांदक यह दवदशष्ट कायों के दलए अलग-अलग िूरी हो सकता है; दनदित रूप से, 

टि ैरेदबदलटी को बनाए रखने के दलए संभादवत टि ांसदक्रप्शन का सेट है। कुशल एल्गोररिम को दफर से स्कोर दकए गए 

अक्षांशो ंके दलए तैयार दकया गया है, िो दक संपादित िूरी के साथ भाररत पररदमत राज्य टि ांसडू्यसर के रूप में प्रदतदनदधत्व 

करते हैं, कुछ मान्यताओ ंकी पुदष्ट करने वाले एक पररदमत राज्य टि ांसडू्यसर के रूप में खुि का प्रदतदनदधत्व करते हैं। 
 

b) गविशील समय िाना      

र्ायनेदमक टाइम ताना-बाना एक ऐसा दृदष्टकोण है िो ऐदतहादसक रूप से भाषण मान्यता के दलए उपयोग दकया 

िाता था, लेदकन अब एचएमएम-आधाररत दृदष्टकोण से अदधक दवस्थादपत हो गया है। 

र्ायनेदमक टाइम वारदपंग िो अनुक्रमो ंके बीच समानता को मापने के दलए एक एल्गोररथ्म है िो समय या गदत 

में दभन्न हो सकता है। उिाहरण के दलए, चलने के पैटनड में समानता का पता लगाया िाएगा, भले ही एक वीदर्यो में 

व्यक्लि धीरे-धीरे चल रहा हो और अगर िूसरे में वह अदधक तेज़ी से चल रहा हो, या भले ही एक अवलोकन के िौरान 

तेिी और मंिी हो। DTW को वीदर्यो, ऑदर्यो और िादफर्क् पर लागू दकया गया है - वास्तव में, दकसी भी रे्टा को 

रैक्लखक प्रदतदनदधत्व में बिल दिया िा सकता है, दिसका दवशे्लषण DTW के साथ दकया िा सकता है।  अलग-अलग 

बोलने की गदत का सामना करने के दलए एक प्रदसि एक्लिकेशन स्वचादलत भाषण मान्यता है। सामान्य तौर पर, यह एक 

ऐसा तरीका है िो कंपू्यटर को कुछ प्रदतबंधो ंके साथ िो दिए गए अनुक्रमो ं(िैसे, समय शंृ्खला) के बीच एक इष्टतम मैच 

खोिने की अनुमदत िेता है। यही है, अनुक्रम एक िूसरे से मेल खाने के दलए गैर-रैक्लखक रूप से "दवकृत" हैं। यह अनुक्रम 

संरेखण दवदध अर्क्र दछपे हुए माकोव मॉर्ल के संिभड में उपयोग की िाती है। 
 

c) िंविका नेटिकक       

कृविम िंविका नेटिकक  

तंदत्रका नेटवकड  1980 के िशक के अंत में ASR में एक आकषडक ध्वदनक मॉर्दलंग दृदष्टकोण के रूप में 

उभरा । तब से, तंदत्रका नेटवकड  का उपयोग भाषण मान्यता के कई पहलुओ ंमें दकया गया है िैसे दक फोनेमी वगीकरण, 

पृथक शब्द मान्यता, दृश्य-श्व्य मान्यता, दृश्य-श्व्य स्पीकर मान्यता और स्पीकर अनुकूलन। एचएमएम के दवपरीत, 

तंदत्रका नेटवकड  फीचर सांक्लिकीय गुणो ंके बारे में कोई धारणा नही ंबनाते हैं और उनमें कई गुण हैं िो उन्हें भाषण 

मान्यता के दलए आकषडक पहचान मॉर्ल बनाते हैं। िब भाषण सुदवधा खंर् की संभावनाओ ंका अनुमान लगाने के दलए 

उपयोग दकया िाता है, तो तंदत्रका नेटवकड  प्राकृदतक और कुशल तरीके से भेिभावपूणड प्रदशक्षण की अनुमदत िेते 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Heteroscedastic
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Lattice_%2528order%2529
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हैं। तंदत्रका नेटवकड  के साथ इनपुट सुदवधाओ ंके आंकडो ंपर कुछ धारणाएं बनाई गई हैं। हालांदक, व्यक्लिगत फोन और 

अलग-थलग शब्दो ं िैसे लघु-समय इकाइयो ंको वगीकृत करने में उनकी प्रभावशीलता के बाविूि, तंदत्रका नेटवकड  

दनरंतर मान्यता कायों के दलए शायि ही कभी सफल होते हैं, मोटे तौर पर क्योदंक उनकी अस्थायी दनभडरता की क्षमता में 

कमी है। हालााँदक, हाल ही में LSTM आवतडक तंदत्रका नेटवकड  (RNN) और समय दवलंब तंदत्रका नेटवकड  ( TDNN) का 

उपयोग दकया गया है, िो दक अव्यि लौदकक दनभडरताओ ंकी पहचान करने और भाषण की मान्यता का कायड करने के 

दलए इस िानकारी का उपयोग करने में सक्षम दिखाया गया है। िीप तंदत्रका नेटवकड  और denoising Auto 

encoders भी एक प्रभावी ढंग से इस समस्या से दनपटने के दलए के साथ प्रयोग दकया िा रहा था। 

लौदकक दनभडरता मॉर्ल करने के दलए feed forward तंदत्रका नेटवकड  की अक्षमता के कारण , एक वैकक्लल्पक 

दृदष्टकोण HMM आधाररत मान्यता के दलए तंदत्रका प्रसंस्करण का उपयोग पूवड-प्रसंस्करण िैसे सुदवधा पररवतडन, 

आयामीता में कमी के दलए होता है। 
 

d) डीप फीडफोििडक औि रिकिंट नू्यिल नेटिर्क्क     

ध्यान लगा के पढ़ना या सीखना 

एक गहरी फीर्फवडर्ड नू्यरल नेटवकड  (र्ीएनएन) एक कृदत्रम तंदत्रका नेटवकड  है दिसमें इनपुट और आउटपुट 

परतो ंके बीच कई दछपी हुई इकाइयो ंकी परतें होती हैं। उथले तंदत्रका नेटवकड  के समान, DNNs िदटल गैर-रैक्लखक 

संबंध मॉर्ल कर सकते हैं। र्ीएनएन आदकड टेक्चर रचनात्मक मॉर्ल उत्पन्न करते हैं, िहां अदतररि परतें दनचले परतो ं

से सुदवधाओ ंकी संरचना को सक्षम करती हैं, दिससे एक दवशाल सीखने की क्षमता दमलती है और इस प्रकार भाषण 

रे्टा के िदटल पैटनड मॉर्दलंग की क्षमता होती है । 2010 में औद्योदगक शोधकताडओ ंद्वारा अकािदमक शोधकताडओ ंके 

सहयोग से बडे शब्दावली भाषण मान्यता में DNNs की सफलता प्राप्त हुई, िहां दनणडय वृक्षो ंद्वारा दनदमडत संिभड आदश्त 

HMM राज्यो ंपर आधाररत DNN की बडी उत्पािन परतें अपनाई गईं। माइक्रोसॉफ्ट ररसचड की हादलया क्लिंगर बुक में 

अरूबर 2014 तक इस दवकास और कला की क्लस्थदत की व्यापक समीक्षा िेखें। स्वचादलत भाषण मान्यता की संबंदधत 

पृष्ठभूदम और हाल के अवलोकन लेखो ंमें दवशेष रूप से गहन सीखने सदहत दवदभन्न मशीन सीखने के प्रदतमानो ंके प्रभाव 

को िेखें। र्ीप लदनिंग का एक मूल दसिांत है हाथ से तैयार की िाने वाली फीचर इंिीदनयररंग के साथ िूर करना और 

कच्ची सुदवधाओ ंका उपयोग करना। इस दसिांत पहले गहरी की वासु्तकला में सफलतापूवडक पता लगाया गया था auto 

encoder "कचे्च" spectrogram या रैक्लखक दफल्टर बैंक सुदवधाओ ं पर, Mel- पर अपनी शे्ष्ठता 

दिखा Cepstral  दवशेषताएं िो तय करने के कुछ चरणो ंमें होते हैं spectrograms से पररवतडन। भाषण की वास्तदवक 

"कच्ची" दवशेषताएं, तरंग, हाल ही में उतृ्कष्ट बडे पैमाने पर भाषण पहचान पररणामो ंका उत्पािन करने के दलए दिखाई 

गई हैं। 
 

e) एंड-टू-एंड ऑटोमैवटक स्पीच रिकॉविशन      

2014 के बाि से, एंर्-टू-एंर् एएसआर में बहुत अदधक शोध रुदच है। पारंपररक ध्वन्यात्मक-आधाररत (यानी, 

सभी HMM- आधाररत मॉर्ल) उच्चारण, ध्वदनक और भाषा मॉर्ल के दलए अलग-अलग घटको ंऔर प्रदशक्षण की 

आवश्यकता होती है। एंर्-टू-एंर् मॉर्ल संयुि रूप से भाषण पहचानकताड के सभी घटको ंको सीखते हैं। यह मूल्वान 

है क्योदंक यह प्रदशक्षण प्रदक्रया और पररदनयोिन प्रदक्रया को सरल बनाता है। उिाहरण के दलए, सभी एचएमएम-

आधाररत प्रणादलयो ंके दलए एक एन-िाम भाषा मॉर्ल की आवश्यकता होती है, और एक दवदशष्ट एन-िाम भाषा मॉर्ल 

अर्क्र मेमोरी में कई गीगाबाइट लेता है दिससे उन्हें मोबाइल उपकरणो ंपर तैनात करने के दलए अव्यवहाररक हो िाता 

है। नतीितन, Google और Apple (2017 के अनुसार) से आधुदनक वादणक्लज्यक ASR दसस्टम िाउर् पर तैनात दकए 

िाते हैं और स्थानीय रूप से दर्वाइस के दवपरीत नेटवकड  कनेक्शन की आवश्यकता होती है। एंर्-टू-एंर् एएसआर का 

पहला प्रयास 2014 में कनेक्शन के टेम्पोरल िादसदफकेशन (CTC) आधाररत दसस्टम के साथ था, िो दक 

Google Deep Mind के एलेर्क् िेव्स और टोरंटो दवश्वदवद्यालय के नविीप िेटली द्वारा शुरू दकया गया था। इस मॉर्ल 

में आवतडक तंदत्रका नेटवकड  और CTC परत शादमल थे। संयुि रूप से, आरएनएन-सीटीसी मॉर्ल उच्चारण और ध्वदनक 

मॉर्ल को एक साथ सीखता है, हालांदक यह एचएमएम के समान सशतड स्वतंत्रता मान्यताओ ंके कारण भाषा सीखने में 

असमथड है। नतीितन, सीटीसी मॉर्ल सीधे अंिेिी पात्रो ंके दलए भाषण ध्वदनकी को मैप करना सीख सकते हैं, लेदकन 

मॉर्ल कई सामान्य वतडनी की गलदतयााँ करते हैं और दलदपयो ंको साफ करने के दलए एक अलग भाषा मॉर्ल पर भरोसा 

करना चादहए। बाि में, Baidu ने बहुत बडे रे्टासेट के साथ काम का दवस्तार दकया और चीनी मंिाररन और अंिेिी में 
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कुछ व्यावसादयक सफलता का प्रिशडन दकया। 2016 में, ऑर्क्फोर्ड दवश्वदवद्यालय ने दलपनेट , एक आरएनएन -सीटीसी 

वासु्तकला के साथ युक्लित सै्पदटयोटेम्पोरल संकल्पो ंका उपयोग करते हुए पहले अंत-टू-एंर् वाक्य स्तर के लेप रीदरं्ग 

मॉर्ल को प्रसु्तत दकया, िो एक सीदमत व्याकरदणक रे्टा में मानव-स्तरीय प्रिशडन को पार करता है। 

 

हाई स्पीड रिविएशन कैसे काम कििा है 

एक भाषण मान्यता इंिन (या भाषण पहचानकताड) एक ऑदर्यो स्टि ीम इनपुट के रूप में लेता है और इसे एक पाठ 

प्रदतलेखन में बिल िेता है। वाक् पहचान प्रदक्रया को एक फं्रट एंर् और बैक एंर् के रूप में माना िा सकता है। 

 

कन्वटक ऑवडयो Input 
फं्रट एंर् ऑदर्यो स्टि ीम को प्रोसेस करता है, ध्वदन के सेगमेंट को अलग करता है िो संभवतः  भाषण हैं और उन्हें सांक्लिक 

मानो ंकी एक शंृ्खला में पररवदतडत करते हैं िो दसिल में मुखर ध्वदनयो ंकी दवशेषता रखते हैं। 

 

स्पीच मॉडल्स के वलए मैच इनपुट 
दपछला छोर एक दवशेष खोि इंिन है िो सामने के छोर से उत्पादित आउटपुट लेता है और तीन रे्टाबेस में खोि करता 

है: एक ध्वदनक मॉर्ल, एक लेक्लर्क्कॉन और एक भाषा मॉर्ल। 

 ध्वदनक मॉर्ल एक भाषा का ध्वदनक ध्वदनयो ंका प्रदतदनदधत्व करता है, और एक दवशेष उपयोगकताड की भाषण 

पैटनड और ध्वदनक वातावरण की दवशेषताओ ंपहचानने के दलए प्रदशदक्षत दकया िा सकता है। 

 शब्दकोश भाषा में शब्द की एक बडी संिा को सूचीबि करता है, और प्रते्यक शब्द उच्चारण कैसे के बारे में 

िानकारी प्रिान करता है। 

 भाषा मॉर्ल तरीको ंसे एक भाषा के शब्द िोड दिया िाता प्रदतदनदधत्व करता है। 

 ध्वदन के दकसी भी खंर् के दलए, कई चीिें हैं दिन्हें स्पीकर संभवतः  कह सकता है। एक पहचानकताड की गुणवत्ता 

यह दनधाडररत करती है दक वह अपनी खोि को पररषृ्कत करने, खराब मैचो ंको समाप्त करने और अदधक संभादवत 

मैचो ंका चयन करने में दकतना अच्छा है। यह इसकी भाषा और ध्वदनक मॉर्ल की गुणवत्ता और इसके एल्गोररिम 

की प्रभावशीलता पर बडा दहस्सा दनभडर करता है, िोनो ंप्रसंस्करण ध्वदन के दलए और मॉर्लो ंमें खोि के दलए। 

 व्याकरण          

 हालांदक एक पहचानकताड की अंतदनडदहत भाषा मॉर्ल एक व्यापक भाषा र्ोमेन (िैसे दक रोिमराड की बोली िाने 

वाली अंिेिी) का प्रदतदनदधत्व करने का इरािा है, एक भाषण एक्लिकेशन को अर्क्र केवल कुछ कथनो ं को 

संसादधत करने की आवश्यकता होती है दिनके पास उस एक्लिकेशन के दलए दवशेष अथड अथड होते हैं। सामान्य 

प्रयोिन के भाषा मॉर्ल का उपयोग करने के बिाय , एक एक्लिकेशन को एक व्याकरण का उपयोग करना चादहए 

िो पहचानकताड को केवल भाषण के दलए सुनने के दलए दववश करता है िो दक आवेिन के दलए साथडक है। यह 

दनम्नदलक्लखत लाभ प्रिान करता है: 

 मान्यता की सटीकता को बढ़ाता है । 

 गारंटी िेता है दक सभी मान्यता पररणाम आवेिन के दलए साथडक हैं । 

 मान्यता प्राप्त पाठ में दनदहत अथड मूल्ो ंको दनदिडष्ट करने के दलए मान्यता इंिन को सक्षम करता है । 

 

 Microsoft भाषण िेटफॉमड SDK 11 प्रोिाम व्याकरण को संलेखन के दलए प्रदक्रया प्रिान करता है, और 

उद्योग-मानक माकड अप भाषा का उपयोग करते हुए व्याकरण का समथडन भी करता है । 
 

7. SPEEC RECOGNITION के प्रकाि: 

भाषण मान्यता प्रणादलयो ंको कई अलग-अलग वगों में यह वणडन करके अलग दकया िा सकता है दक उनके 

पास दकस प्रकार के उच्चारण को पहचानने की क्षमता है। ये कक्षाएं इस तथ्य पर आधाररत हैं दक एएसआर की कदठनाइयो ं

में से एक यह दनधाडररत करने की क्षमता है दक एक स्पीकर शुरू होता है और एक उच्चारण पूरा करता है। अदधकांश 

पैकेि एक से अदधक कक्षाओ ंमें दफट हो सकते हैं, िो इस बात पर दनभडर करता है दक वे दकस मोर् का उपयोग कर 

रहे हैं। 
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पृथक शब्द 

पृथक शब्द पहचानकताडओ ंको आमतौर पर नमूना दवंर्ो के िोनो ंदकनारो ंपर शांत (एक ऑदर्यो दसिल की 

कमी) होने की आवश्यकता होती है। इसका मतलब यह नही ंहै दक यह एकल शब्दो ंको स्वीकार करता है, लेदकन एक 

बार में एक ही उच्चारण की आवश्यकता होती है। अर्क्र, इन प्रणादलयो ंमें "सुनो / नॉट-सुनो" राज्य होते हैं, िहां उन्हें 

बोलने वालो ं (आमतौर पर ठहराव के िौरान प्रसंस्करण) के बीच प्रतीक्षा करने के दलए स्पीकर की आवश्यकता होती 

है। पृथक वगड इस वगड के दलए एक बेहतर नाम हो सकता है। 

 

जुडे हुए शब्द 

कनेर शब्द दसस्टम (या अदधक सही ढंग से 'कनेरेर् उच्चारण') अलग-अलग शब्दो ंके समान हैं, लेदकन 

अलग-अलग उच्चारणो ंको उनके बीच नू्यनतम ठहराव के साथ 'रन-एक' होने िेते हैं। 

 

सिि भाषण 

 सतत मान्यता अगला किम है। दनरंतर भाषण क्षमताओ ंवाले पहचानकताड बनाने में सबसे कदठन हैं क्योदंक उन्हें 

उच्चारण सीमाओ ंको दनधाडररत करने के दलए दवशेष तरीको ंका उपयोग करना चादहए। दनरंतर भाषण पहचानकताड 

उपयोगकताडओ ंको लगभग स्वाभादवक रूप से बोलने की अनुमदत िेते हैं, िबदक कंपू्यटर सामिी को दनधाडररत करता 

है। असल में, यह कंपू्यटर दर्रेशन है। 

 

सहज भाषण 

 वास्तव में िो सहि भाषण है, उसके दलए कई तरह की पररभाषाएाँ  प्रतीत होती हैं। एक बुदनयािी स्तर पर, यह 

भाषण के रूप में सोचा िा सकता है िो दक प्राकृदतक लग रहा है और पूवाडभ्यास नही ंदकया गया है। सहि भाषण क्षमता 

के साथ एक एएसआर प्रणाली दवदभन्न प्राकृदतक भाषण सुदवधाओ ंको संभालने में सक्षम होना चादहए िैसे दक शब्द एक 

साथ चलाए िा रहे हैं, "ओम" और "आह", और यहां तक दक मामूली से्टटर। 

 

आिाज सत्यापन / पहचान 

 कुछ एएसआर दसस्टम दवदशष्ट उपयोगकताडओ ंकी पहचान करने की क्षमता रखते हैं। यह िस्तावेज़ सत्यापन या 

सुरक्षा प्रणादलयो ंको कवर नही ंकरता है। 

बोली िाने वाली भाषा की समझिारी दसिल दसिल प्रोसेदसंग, टि ांसदक्रप्शन और उच्च स्तरीय लॉदिक दसस्टम की 

मांग करती है तादक हम उस प्रिशडन को प्राप्त कर सकें , िो हम बातचीत के दलए बोली िाने वाली भाषा बातचीत की 

कल्पना करते हैं।शब्द सदिश स्थानो ंमें शब्द उच्चारण की योिना बनाने के दलए , यह गहरी वासु्तकला सीखने में आगे 

के काम के दलए कई अवसरो ं की आपूदतड करता है।  हम आशा करते हैं दक यह भाषण और भाषा समझ 

के अतं्यत सदक्रय अनुसंधान के्षत्र में अब संचार और प्रिनन नेटवकड  में सुधार के दलए संिभड दबंिु के रूप में काम करेगा ।  
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